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مقدمه

بهره وری در تابع تولید

تفاوت در سطح بهره وری کشورها

حسابداری توسعه و حسابداری رشد

جمع بندی
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:می شونددادهپاسخفصلایندرکههاییسوال
می کند؟فرقهمباچقدرمختلفکشورهایبهره وری

ت؟اسبهره وریدرتفاوتخاطربهکشورهاسرانهدرآمدتفاوتازقدرچه
می کند؟فرقهمباچقدرمختلفکشورهایبهره وریرشدنرخ
رخندرتفاوتاساسبرمی توانراکشورهارشدنرختفاوتازمقدارچه

داد؟توضیحبهره وریرشد



مقدمه

رهاجمع بندی اثر انباشت نهاده های تولید بر توضیح تفاوت درآمدی کشو:

 نرخ سرمایه گذاری در سرمایه فیزیکی درآمد

 نرخ رشد جمعیتدرآمد

 سلامت نیروی کار درآمد

 تجربه و تحصیلات نیروی کار درآمد

ح با احتساب همه این عوامل، همچنان همه تفاوت درآمدی کشورها قابل توضی
.نیست

ب آن ها به نظر می رسد علاوه بر نهاده های انباشت شده، اثرگذاری شیوه ترکی
.  نیز بتواند بخشی از تفاوت درآمد سرانه کشورها را توضیح دهد

طوح با این حال س. پیشرفت تکنولوژی ریشه رشد بلند مدت بهره وری است
.دمتفاوت باشبهره وری کشورهای مختلف متفاوت کارایی سبب می شود 
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سرانهتولیدبرموثرعوامل

فرهاد نیلی1393زمستان 4

تولید سرانه

جمعیت تولید

سرمایه فیزیکی سرمایه انسانی

بهره وری

کارایی فن آوری

دولت

فرهنگ

تجارت

کارایی فردی

سلامت

آموزش



خاستگاه های تفاوت در تولید سرانه نیروی کار

5

:دمی کنفرقآندلیلحالتهردرحالاینبااست،متفاوتکشوردوکارنیرویسرانهدرآمد
.دارداختیاردربیشتریتولیدنهاده1کشورحالاینبادارند،یکسانتولیدتابع•
.استبیشتر1کشوربهره وریحالاینبادارندتولیدهاینهادهبهیکسانیدسترسیکشوردوهر•
.استتولیدهاینهادهبهدسترسیدرتفاوتوبهره وریدرتفاوتازناشیسرانهدرآمددرتفاوت•



پی بردن به بهره وری بر اساس داده های تولید و نهاده های انباشت شده
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اساسبراستلازملذا.نمی شودمشاهدهمستقیمصورتبهبهره وریسطحواقعیدنیایدر
:پاییننمودارهایدر.شوداستخراجبهره وریسطحتولید،نهاده هایوتولیدسطحازمشاهدات



پی بردن به بهره وری بر اساس داده های تولید و نهاده های انباشت شده
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اساسبراستلازملذا.نمی شودمشاهدهمستقیمصورتبهبهره وریسطحواقعیدنیایدر
:پاییننمودارهایدر.شوداستخراجبهره وریسطحتولید،نهاده هایوتولیدسطحازمشاهدات



پی بردن به بهره وری بر اساس داده های تولید و نهاده های انباشت شده
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اساسبراستلازملذا.نمی شودمشاهدهمستقیمصورتبهبهره وریسطحواقعیدنیایدر
:پاییننمودارهایدر.شوداستخراجبهره وریسطحتولید،نهاده هایوتولیدسطحازمشاهدات

سطحکهکرداستنباطمی توان.استبالاتر1کشورتولیدامادارند،یکسانینهاده هایکشوردوهر
محصولبهتولیدنهاده هایتبدیلچگونگیاثرگذاریبهره وریزیرااست،متفاوتکشوردوبهره وری

.است



پی بردن به بهره وری بر اساس داده های تولید و نهاده های انباشت شده
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اساسبراستلازملذا.نمی شودمشاهدهمستقیمصورتبهبهره وریسطحواقعیدنیایدر
:پاییننمودارهایدر.شوداستخراجبهره وریسطحتولید،نهاده هایوتولیدسطحازمشاهدات

کهستاایناستنباط.استمتفاوتآن هاتولیدنهاده هایسطحویکسانکشوردوتولیدسطح
اده هاینهمثبترابطهداشتند،یکسانبهره وریسطحاگرزیرااست،بیشتر۲کشوردربهره وری

.می شد1کشوردربیشترتولیدبهمنجربایدتولیدوتولید



پی بردن به بهره وری بر اساس داده های تولید و نهاده های انباشت شده

10

شکلمرابهره وریسطحاستنباطکهداردبیشتریمحصولوتولیدنهاده های1کشورحالتایندر
.هستیمروبروآنباواقعدنیایدرکهاستحالتیاینمعمولا.می کند



اندازه گیری تفاوت بهره وری در کشورهای مختلف

اثربخشی در تبدیل نهاده های تولید به محصول: بهره وری

داری از نسبت درآمد سرانه دو کشور بر اساس نسبت بهره وری و نسبت برخور
.نهاده های تولید در آن کشورها تعیین می شود
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اندازه گیری تفاوت بهره وری در کشورهای مختلف
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اهده تولید نسبی را می توان به صورت غیر مستقیم از مقادیر قابل مشبهره وری
.و نهاده ها اندازه گرفت

تر باشد، هر چه سهم نهاده های تولید در توضیح تفاوت درآمد سرانه کشورها بیش
.سهم بهره وری کمتر خواهد بود

 تقسیم نقش عوامل را حسابداری توسعهDevelopment Accountingمی نامند.



اندازه گیری تفاوت بهره وری در کشورهای مختلف

اثربخشی در تبدیل نهاده های تولید به محصول: بهره وری

داری از نسبت درآمد سرانه دو کشور بر اساس نسبت بهره وری و نسبت برخور
.نهاده های تولید در آن کشورها تعیین می شود
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اندازه گیری تفاوت بهره وری در کشورهای مختلف

.است۲، دو برابر بهره وری در کشور (α=1/3با فرض ) 1بهره وری کشور 
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(۲۰۰۹-۱۹۷۵داده های )حسابداری توسعه 
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(۲۰۰۹-۱۹۷۵داده های )حسابداری توسعه 
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ژٰ ژٰ

کشورهایبهره وریدرمعناداریتفاوت های
کرهدربهره وریمثلادارد،وجودمختلف
راگدیگرعبارتبه.استآمریکا٪۶۴جنوبی
انسانیوفیزیکیسرمایهجنوبیکرهوآمریکا

تولیدسطحباشند،داشتهاختیاردریکسانی
تولیدسطحبرابر1.۵تقریباآمریکادرسرانه

وندهدرنسبتاین.بودخواهدجنوبیکرهدر
.شودمیبرابر۷و3ترتیببهکنیا



(۲۰۰۹-۱۹۷۵داده های )حسابداری توسعه 
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ژٰ ژٰ
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وندهدرنسبتاین.بودخواهدجنوبیکرهدر
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درورهاکشنسبیضعفوقوتنقاطازبرخی
درتولیدهاینهادهکهحالیدر:جدولاین

هادهنانباشتوبرابرتقریباآمریکاوژاپن
ریبهره واست،یکسانتقریباتولیدهای

.استآمریکابهره وری٪۷۰تنهااپنٰ ژ
واکنیدرتولیدنهاده هایانباشتتفاوت
فاوتتحالاینبانیست،زیادچندانمالیوی

.استتوجهقابلهاآنبهره وری
بیشتروابستگیکانادا،وانگلیسمقایسهدر

تربالابهره وریوتولیدنهاده هایبهکانادا
سرانهدرآمدمساویتقریباسطوحانگلستان

.استزدهرقمآن هابرایرا



اندازه گیری تفاوت بهره وری در کشورهای مختلف

رشد را تفاوت قابل ملاحظه بهره وری در کشورهای مختلف حجم زیادی از فعالی اقتصاددانان
.تشکیل می دهد

مشکلات اندازه گیری بهره وری به روش گفته شده:

می بهره وری، آن بخش از درآمد سرانه است که توسط نهاده های تولید توضیح داده ن
را با بنابراین خطای اندازه گیری نهاده های تولید می تواند اندازه گیری بهره وری. شود

.مشکل مواجه کند

...کیفیت متفاوت تحصیل و : سرمایه انسانی•

ل فقیر خود می تواند دلی)انحراف منابع از سرمایه گذاری اصلی : سرمایه فیزیکی•
(ماندن کشورهای فقیر باشد

.سطح سرمایه فیزیکی از آن چه به نظر می رسد بسیار کمتر است–

.سرمایه گذاری توسط دولت کارایی کمتری از بخش خصوصی دارد–

فساد در بخش دولتی و خصوصی این کشورها–

اده های اقتصاددانان بر این عقیده اند که حتی با در نظر گرفتن خطای اندازه گیری نه
.تولید، تفاوت بهره وری کشورهای مختلف قابل ملاحظه است
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۲۰۰۹نقش نهاده های تولید در تعیین تولید سرانه نیروی کار، 

19

9۴
باپیشرفتهکشورهایشکافعلتمهم ترین

.استبهره وریآمریکا،



۲۰۰۹نقش نهاده های تولید در تعیین تولید سرانه نیروی کار، 
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9۴
باپیشرفتهکشورهایشکافعلتمهم ترین

.استبهره وریآمریکا،

ربرابمتوسطدرآمدباکشورهایبهره وریاگر
تنهاآن هاسرانهدرآمدباشد،آمریکابهره وری

.بودخواهدآمریکاسرانهدرآمد٪۵۰حدود



۲۰۰۹نقش نهاده های تولید در تعیین تولید سرانه نیروی کار، 

21

9۴
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فاوتتتوضیحدرتولیدهاینهادهسهممتوسط
یهادادهاساسبر)استبیشترکشورهادرآمد
سهمودرصد۵۶تولیدهاینهادهسهم۲۰۰۵

(استصددر۴۴بهره وری



۲۰۰۹نقش بهره وری در تعیین تولید سرانه نیروی کار، 
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۴۰

فاوتتدهندهتوضیحعاملترینمهمثروتمندکشورهایگروهدر
.استبهره وریدرآمد،

یشتربسرمایهانباشتاهمیتفقیرکشورهایگروهدرمقابلدر
.است

گروههبفقیرکشورهایگروهازحرکتبا.شبیه اندهمبهنموداردو
بهباتقرینموداردوهردردهندهتوضیحعاملثروتمند،کشورهای

.یابدمیافزایشصورتیک



۲۰۰۹نقش بهره وری و نهاده های تولید در تولید سرانه نیروی کار، 
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اهمیت نسبی بهره وری و نهاده های تولید

 نهاده های تولید در ۲۰۰۵بر اساس داده های ،
تفاوت درآمد سرانه و بهره وری در ٪۵۶حدود 
.این تفاوت را توضیح می دهد٪۴۴حدود 
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𝑅𝑖
𝑓

= 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 𝑜𝑓 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑎𝑐𝑐𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑛 𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡𝑟𝑦 𝑖 𝑡𝑜 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑎𝑐𝑐𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑒𝑑 𝑆𝑡𝑎𝑡𝑒𝑠  

 

𝑅𝑖
𝑦

= 𝑅𝑖
𝑝

×𝑅𝑖
𝑓
 

ln⁡(𝑅𝑖
𝑦

) = ln⁡(𝑅𝑖
𝑝

) + ln⁡(𝑅𝑖
𝑓

) 

Var(ln 𝑅𝑖
𝑦
 ) = Var(ln⁡(𝑅𝑖

𝑝
)) + 𝑉𝑎𝑟(ln⁡(𝑅𝑖

𝑓
)) + 2𝐶𝑜𝑣(ln⁡(𝑅𝑖

𝑝
), ln⁡(𝑅𝑖

𝑓
)) 

 

 

Var ln 𝑅𝑖
𝑦
  = 1.26 

Var ln 𝑅𝑖
𝑝
  = 0.27 

Var ln 𝑅𝑖
𝑓
  = 0.43 

𝐶𝑜𝑣(ln⁡(𝑅𝑖
𝑝

), ln⁡(𝑅𝑖
𝑓

)) = 0.28 

 



تفاوت در نرخ رشد بهره وری کشورهای مختلف

ه همان طور که سطح نهاده های تولید و بهره وری در سطح تولید سران

ا تحت کشورها موثرند، تغییرات آن ها نیز می تواند درآمد سرانه طی زمان ر

.تاثیر قرار دهد

چه میزان از تفاوت رشد درآمد سرانه از تفاوت در رشد بهره وری و چه 

مقدار از تفاوت در رشد نهاده های تولید نشات می گیرد؟

25



حسابداری رشد: اندازه گیری رشد بهره وری

𝑦 = 𝐴𝑘𝛼ℎ1−𝛼  

𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 = 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 × 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 

𝑔𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡

= 𝑔𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦

+ 𝑔𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 

𝑔𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦

= 𝑔𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 − 𝑔𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 

𝐴 = 𝑦 − 𝛼𝑘 −  1 − 𝛼 ℎ  

 

26



مثال-حسابداری رشد: اندازه گیری رشد بهره وری

 

𝐴 = 𝑦 − 𝛼𝑘 −  1 − 𝛼 ℎ  

𝑔𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 =  
𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 𝑖𝑛 2010

𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 𝑖𝑣 1975
 

1
35 

− 1 = 4
1

35 − 1 = 0.04 

𝐴 = 0.04 −
1

3
× 0.02 −

2

3
× 0.02 = 0.02 

 

𝐴 = 0.0157 −
1

3
× 0.0215 −

2

3
× 0.0028 = 0.0066 

0.66%

1.57%
= 42% 
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در اقتصاد آمریکا

.رشد تولید سرانه را توضیح می دهد٪۴۲رشد بهره وری در حدود 



۲۰۰۹-۱۹۷۵: نقش نهاده های تولید در تعیین رشد

28

زامعنی دارفاصله
بقیهدرصد8۰

کشورهادرصد۶۰نسبیمشابهت



۲۰۰۹-۱۹۷۵: نقش بهره وری در تعیین رشد
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حدوددررشدکمترینوبیشترینباگروهدربهره وریرشدنرخفاصله
روهگدوایندرتولیدنهاده هایرشدنرخفاصلهکهحالیدراست۲.۵٪

.است٪1.۶حدوددر
دروبهره وریتغییراتاساسبرمی توانرارشدتغییرات٪۶۵حدود
.دادتوضیحتولیدنهاده هایتغییراتحسببرراآن٪3۵حدود



داستان دو شهر

کردندهنگ کنگ و سنگاپور بعد از جنگ جهانی دوم نرخ رشد سریعی را تجربه.

 و ٪۶.1نرخ رشد سالانه این دو به ترتیب 199۶تا 19۶۰در فاصله سال های
.  بود۷٪
شهر طی این دوره متفاوت بوده است-با این حال منبع رشد این دو کشور.

 در حالی که موتور محرکه نرخ رشد هنگ کنگ بهره وری بوده است، رشد
.  سنگاپور بر اساس انباشت نهاده های تولید شکل گرفته است

 بوده است٪۰.۲و ٪۲.3نرخ رشد بهره وری در هنگ کنگ و سنگاپور به ترتیب  .
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داستان دو شهر

ه یابدرشد مبتنی بر انباشت نهاده های تولید نمی تواند تا ابد ادام  .
شد را افزایش سرمایه گذاری، در دوره گذار به حالت پایدار جدید، نرخ ر

.  افزایش می دهد، اما بعد از آن نرخ رشد ثابت می ماند

ابدبرای رشد مستمر لازم است نرخ سرمایه گذاری دائما افزایش ی  .

 به 19۶۶در سال ٪11در واقع در سنگاپور نرخ سرمایه گذاری از
در همین دوره سهم افراد دارای تحصیلات. رسید199۰در سال ۴۰٪

.رسید٪۶۶.3به ٪1۵.8دبیرستانی از 
انتظار افزایش دایم سرمایه گذاری وجود ندارد.

خ رشد بنابراین انتظار می رفت که در صورت زیاد نشدن بهره وری، نر
(.اتفاقی که برای شوروی افتاد)سنگاپور کاهش یابد 
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جمع بندی

ر از نهاده تولید را می توان با افزایش نهاده های تولید یا استفاده موثرت
.های موجود افزایش داد

تعیین نقش نهاده ها و بهره وری در سطح درآمد: حسابداری توسعه

تعیین نقش نهاده ها و بهره وری در نرخ رشد درآمد: حسابداری رشد

سوال های پاسخ داده شده:
بهره وری کشورهای مختلف چقدر با هم فرق می کند؟1.

داد؟چه اندازه از تفاوت درآمد را می توان بر اساس تفاوت بهره وری توضیح2.

نرخ رشد بهره وری در کشورهای مختلف چقدر فرق می کند؟3.

اوت چه اندازه از تفاوت رشد در کشورهای مختلف را می توان بر اساس تف4.
رشد در بهره وری توضیح داد؟
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